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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
а) общекультурные компетенции (ОК):

- умением критически оценивать личные достоинства и недостатки (ОК-10);

- владение методами количественного анализа и моделирования, теоретического  и экспериментального исследования (ОК-15).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью выбирать математические модели организационных систем, анализировать их адекватность, проводить адаптацию моделей к конкретным задачам управления (ПК-32).
2.  ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
В результате изучения дисциплины студенты должны:
Знать:
-
основы математического анализа;

-
основы алгебры, геометрии и дискретной математики;

-
основы теории дифференциальных уравнений и численных методов;

-
основы теории вероятностей и математической статистики.
Уметь:

-
использовать основы математического анализа;

-
использовать основы алгебры, геометрии и дискретной математики;

-
использовать основы теории дифференциальных уравнений и численных методов;

-
использовать основы теории вероятностей и математической статистики.
Владеть:

- логическим мышлением для решения задач любых сложностей;

- применять на практике свои знания и составлять модели типовых задачи и находить способы их решения;

- использовать численные и аналитические методы для решения поставленных задач.

Карта фонда оценочных средств текущей аттестации по дисциплине его содержание и структура

	№
	Контролируемые модули, разделы (темы) дисциплины
	Контролируемы компетенции (или их части)

	1
	2
	3

	
	Раздел I. Основы математического анализа  
	ОК-10,ОК-15

	1. 
	1. Понятие множества.
	ОК-15

	2. 
	2. Понятие функции.
	ОК-15, ПК-32

	3. 
	3. Пределы числовой последовательности и функции.
	ОК-15

	4. 
	4.Производная функции.
	ОК-15, ПК-32

	
	Раздел I. Основы математического анализа  

	ОК-10, ПК-32

	5. 
	5.Функции нескольких переменных.
	ОК-10,ОК-15

	6. 
	6.Неопределенный интеграл.
	ОК-15

	7. 
	7.Определенный интеграл.
	ОК-10,ОК-15, ПК-32

	8. 
	8.Дифференциальные уравнения.
	ОК-15

	9. 
	9.Числовые и функциональные ряды.
	ОК-10,ОК-15

	
	Раздел II. Элементы аналитической геометрии на прямой, плоскости и в трехмерном пространстве 
	ОК-10,ОК-15, ПК-32

	10. 
	10.Системы координат. Простейшие задачи аналитической геометрии.
	ОК-10,ОК-15, ПК-32

	11. 
	11.Векторная алгебра.
	ОК-15, ПК-32

	12. 
	12.Линии на плоскости.
	ОК-15, ПК-32

	13. 
	13.Поверхности и линии в пространстве.
	ОК-15

	
	Раздел III. Линейная Алгебра
	ОК-10

	14. 
	14.Основные сведения о матрицах.
	ОК-10,ОК-15, ПК-32

	15. 
	15.Определители. Системы векторов, ранг

матрицы.
	ОК-15

	16. 
	16.Системы линейных уравнений.
	ОК-15, ПК-32


3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
3.1. Комплект тестовых заданий (материалов)
1. Формула приближенного вычисления определённого интеграла, соответствующая рисунку, имеет вид…

[image: image163.wmf]p


Варианты ответа:
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[image: image1.wmf]3

2

1

0

3

0

2

(

)

(

y

y

y

y

h

dx

x

f

x

x

+

+

+

»

ò


2) 
[image: image2.wmf]ò

+

+

»

3

0

)

(

)

(

2

1

0

ч

ч

y

y

y

h

dx

x

f


3) 
[image: image3.wmf]ò

+

+

»

3

0

)

(

)

(

3

2

1

ч

ч

y

y

y

h

dx

x

f


4) 
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2. Если основная гипотеза имеет вид 
[image: image5.wmf]20

:

0

=

a

H

, то конкурирующей может быть гипотеза…

Варианты ответа:
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3. Действительный корень уравнения 
[image: image10.wmf]0
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Варианты ответа:
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4. Дано дифференциальное уравнение 
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. Тогда первые три члена разложения его решения в степенной ряд имеют вид…

Варианты ответа:

1) 
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5. Статистическое распределение выборки имеет вид
	
[image: image21.wmf]i
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Тогда относительная частота варианты x1=2, равна…

Варианты ответа:

1) 0,2

2) 0,1

3) 4

4) 0,4

6. Дана выборка объёма n. Если каждый элемент выборки увеличить в 5 раз, то выборочное среднее 
[image: image23.wmf]x

…

Варианты ответа:

1) не изменится

2) увеличится в 5 раз

3) уменьшится в 5 раз

4) увеличится в 25 раз

7. Выборочное уравнение парной регрессии имеет вид 
[image: image24.wmf]x
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. Тогда выборочный коэффициент корреляции может быть равен…

Варианты ответа:

1) -2

2) 0,6

3) -0,6

4) -3

8. Событие A может наступить лишь при условии появления одного из двух совместных событий B1 и B2 , образующих полную группу событий. Известны вероятность 
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 и условные вероятности 
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. Тогда вероятность P(A) равна…

Варианты ответа:

1) 
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9. Функция распределения вероятностей дискретной случайной величины X имеет вид 
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 Тогда вероятность 
[image: image32.wmf])
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 равна…

Варианты ответа:

1) 0,5

2) 0,7

3) 0,2

4) 0,3

10. Случайные события A и B, удовлетворяющие условиям P(A)=0,3,  P(B)=0,4,  P(AB)=0,2, являются…

Варианты ответа:

1) несовместимыми и зависимыми

2) совместимыми и независимыми

3) совместимыми и зависимыми

4) несовместимыми и независимыми

11. По мишени производиться четыре выстрела. Значение вероятности промаха при первом выстреле 0,5; при втором – 0,3; при третьем – 0,2; при четвёртом – 0,1.

Тогда вероятность того, что мишень не будет поражена ни разу равна…

Варианты ответа: 

1) 1,1

2) 0,003

3) 0,03

4) 0,275

12. Если y(x) – решение уравнения 
[image: image33.wmf]x
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Ответ _________________

13. Общее решение дифференциального уравнения 
[image: image36.wmf]2
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 имеет вид…

Варианты ответа:

1) 
[image: image37.wmf]C

x

x

y

+

+

=

3

4

3

1

24

1


2) 
[image: image38.wmf]3

2

2

1

3

4

2

6

1

24

1

C

x

C

x

C

x

x

y

+

+

+

+

=
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4) 
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14. Общим решением линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами и характеристическими корнями 
[image: image41.wmf]1
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Варианты ответа:
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15. Радиус сходимости степенного ряда 
[image: image46.wmf]å
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 равен 10. Тогда интервал сходимости имеет вид…

Варианты ответа:

1)  (-10;10)

2) (0; 10)

3) (-5; 5)

4) (-10; 0)

15. Среди перечисленных дифференциальных уравнений уравнениями первого порядка являются:

Варианты ответа:
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16. Если последовательность ….., то она……

Варианты ответа:

1) сходиться; ограничена

2) монотонна и ограничена; сходиться

3) ограничена; сходиться

4) монотонна; сходится

17. Укажите сходящиеся числовые ряды

Варианты ответа:
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18. График функции а(x) при 
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 и его периодическое продолжение заданы на рисунке. 

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Варианты ответа:
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19. Укажите график периодической функции

1)

  SHAPE  \* MERGEFORMAT 



2) 


[image: image62]
3) 


[image: image63]
20. Установите соответствие между периодической функцией и значением её периода
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Варианты ответа:
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 EMBED Equation.3  [image: image68.wmf]
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21. Гармонические колебания с амплитудой A, частотой 
[image: image70.wmf]w

 и начальной фазой 
[image: image71.wmf]j

 описываются законом….

Варианты ответа:
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22. Дано комплексное число 
[image: image76.wmf]i
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. Установите соответствие между операциями над данным числом и результатами их выполнения.
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Варианты ответа:
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23. Значение функции 
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Варианты ответа:

1) 7+12i
2) 13+12i
3) 9+12i
4) 5+12i
24. Установите соответствие между промежутками и их образами при отображении 
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Варианты ответа:

1) 
[image: image89.wmf][

]

5

;

2


2) 
[image: image90.wmf][

]

1

;

4

-

-


3) 
[image: image91.wmf]]

(

5

;

2


4) 
[image: image92.wmf][

)

1

;

4

-

-


5) 
[image: image93.wmf](

)

5

;

2


6) 
[image: image94.wmf](

)

1

;

4

-

-


25. Комплексное число 
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Варианты ответа:
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26. Установить соответствия между списками двух множеств, заданных различным образом:
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Варианты ответа:

1) 
[image: image104.wmf][

]

3

;

2


2) 
[image: image105.wmf](

)

3

;

2


3) 
[image: image106.wmf](

)

(

)

¥

È

¥

-

;

3

2

;


4) 
[image: image107.wmf](

]

[

)

¥

È

¥

-

;

3

2

;


5) 
[image: image108.wmf]{

}

3

;

2


27. Мера множества, изображённого на рисунке,

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



равна….

Варианты ответа:

1) 
[image: image110.wmf]4
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28. Укажите соответствие между заданным вектором и соответствующим ему нормированным вектором

1. (1, 0)

2. (1, 1)

3. (3, 4)

4. (1, 2)

Варианты ответа:
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29. Векторное произведение векторов 
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Варианты ответа:
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30. Сходящимися являются несобственные интегралы….

Варианты ответа:
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31. Установите соответствие между функциями и их производными

1. 
[image: image128.wmf]x
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Варианты ответа:

1) cos(5x+1)

2) 5cos(5x+1)

3) 3x∙e3x-1 
[image: image131.wmf]
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32. Линиями уровня функции 
[image: image134.wmf]3
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 являются…

Варианты ответа:

1) прямые

2) параболы

3) эллипсы

4) гиперболы

33. В пространстве имеется отрезок, соединяющий две точки с абсциссами разных знаков. Тогда этот отрезок обязательно пересекает…

Варианты ответа:

1) плоскость 
[image: image135.wmf]Oyz


2) плоскость 
[image: image136.wmf]Oxy


3) плоскость 
[image: image137.wmf]Oxz


4) ось абсцисс

34. Для дробно-рациональной функции 
[image: image138.wmf]x
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 точками разрыва являются…

Варианты ответа:
1) x=-2

2) x=1

3) x=0

4) x=-1

35. Среди прямых 
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 параллельными являются …

Варианты ответа:

1) 
[image: image140.wmf]1
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36. Если уравнение гиперболы имеет вид 
[image: image148.wmf]1
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, то длина её действительной полуоси равна…

Варианты ответа:

1) 3

2) 9

3) 4

4) 16

37. Полюс полярной системы координат совмещён с началом декартовой системы координат, а полярная ось совпадает с положительной полуосью абсцисс. Тогда точка (3;y), заданная в декартовой системе координат, имеет полярный радиус 
[image: image149.wmf]5
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 при y, равном …

Варианты ответа:

1) 
[image: image150.wmf]2

±


2) 2

3) 8

4) 
[image: image151.wmf]4
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38. Установите соответствие между системой линейных уравнений и её расширенной матрицей.

1. 
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2. 
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3. 
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4. 
[image: image155.wmf]ï
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Варианты ответа:

1) 
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2) 
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3) 
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4) 
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5) 
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6) 
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3.2  Вопросы к экзамену
Семестр 1,2,4 очная, заочная формы обучения

Раздел I. Основы математического анализа.

1. Понятие множества. Какие бывают множества? Перечислите операции, выполняемые над множествами.

2. Сформулируйте определение числового множества. Укажите соотношение между множествами натуральных, целых, рациональных и действительных чисел.

3. Что такое подмножество? Приведите примеры множеств и подмножеств.

4. Что называется интервалом (промежутком)? Напишите обозначение различных интервалов.

5. Сформулируйте определение функции. Что называется областью определения (существования) и областью значений функции?

6. Перечислите способы задания функции. Какой способ наиболее наглядный?

7. Какая функция называется четной и нечетной функции. Какая функция называется периодической, ограниченной, монотонной?

8. Явные и неявные функции. Приведите примеры.

9. Что называется последовательностью? Какие виды числовых последовательностей вы знаете?

10. Какие последовательности называются монотонными, сходящимися?

11. Дайте определение предела последовательности. Перечислите основные теоремы о пределах последовательности.

12. Сформулируйте понятия бесконечно малой последовательности и бесконечно большой последовательности. Укажите связь между ними.

13. Сформулируйте определение предела функции в точке. Перечислите основные теоремы о пределах функции.

14. Что такое правосторонний и левосторонний пределы функции?

15. Что из себя представляют замечательные пределы функции?

16.  Дайте определение непрерывности функции в точке и на интервале.

17.  Что такое точка разрыва функции? Какие бывают точки разрыва функции?

18. Сформулируйте определение производной функции. Что такое дифференцирование функции?

19. В чем состоит геометрический и физический смыслы производной?

20. Сформулируйте правила дифференцирования суммы, произведения и частного двух функций.

21. Сформулируйте правило дифференцирования сложной функции. Приведите пример.

22. Сформулируйте правила дифференцирования степенной, логарифмической, показательной, тригонометрических функций.

23. Дайте определение производной второго порядка и укажите ее физический смысл.

24. Сформулируйте достаточный признак возрастания (убывания) функции.

25. Дайте определение максимума (минимума) функции. 

26.  Сформулируйте необходимое условие существования экстремума.

27. Сформулируйте достаточное условие существования экстремума.

28.  Сформулируйте алгоритм нахождения экстремума функции.

29. Что называется дифференциалом функции? Сформулируйте основные свойства дифференциала функции.

30. Напишите формулу приближенного вычисления значения функции с помощью дифференциала.

31. Дайте определение функции двух независимых переменных. Что из себя представляет область определения для функции двух переменных? Изобразите на координатной плоскости.

32. В чем заключается геометрический смысл функции двух переменных?

33. Дайте определение частной производной первого порядка для функции двух переменных. Напишите выражения для всех частных производных второго порядка для функции двух переменных.

34. Что такое экстремум функции двух переменных? Сформулируйте необходимые условия существования экстремума функции двух переменных.

35. Какие точки называются критическими? Укажите условия их нахождения.

36. Сформулируйте достаточные условия экстремума функции двух переменных.
Раздел III. Линейная алгебра

1. Понятие матрицы. Виды матриц.

2. Операции над матрицами. Свойства операций.

3. Понятие определителя. Определители 1-го, 2-го, 3-го порядков.

4. Понятие минора Мij и алгебраического дополнения Аij элемента аij матрицы n-го порядка.

5. Теорема Лапласа.

6. Свойства определителей.

7. Понятие обратной матрицы. Алгоритм вычисления обратной матрицы.

8. Ранг матрицы. Алгоритм вычисления ранга матрицы.

9. Соотношение для рангов матрицы.

10.  Линейная комбинация строк матрицы. Линейно зависимые и линейно независимые строки матрицы. Теорема о ранге матрицы.

11.  Система m линейного уравнения с n переменными. Понятие решения системы линейных уравнений, совместных, несовместных, определенных и неопределенных систем уравнений.

12.  Система n линейных уравнений с n переменными. Метод обратной матрицы.

13.  Система n линейных уравнений с n переменными. Формула Крамера.

14.  Метод Гаусса. Достоинства метода Гаусса.

15.  Понятие n-мерного вектора. Линейно зависимые и линейно независимые вектора.

16.  Размерность и базис линейного пространства.

17. Понятие комплексного числа. Действительная и мнимая часть комплексного числа. Изобразите комплексное число в комплексной плоскости.

18. Сформулируйте арифметические операции над комплексными числами в алгебраической форме.

19. Тригонометрическая форма комплексного числа. Операции над комплексными числами, записанными в тригонометрической форме.

20. Показательная форма комплексного числа.

3.3  Вопросы к зачету

Семестр 3 очная форма обучения

Раздел II. Элементы аналитической геометрии на прямой, плоскости и в трехмерном пространстве

1. Понятие прямоугольной системы координат на плоскости и в пространстве.

2. Расстояние между двумя точками на плоскости и в пространстве.

3. Деление отрезка в данном отношении.

4. Полярная система координат. Связь между прямоугольными декартовыми координатами и полярными координатами.

5. Понятие вектора. Длина вектора. Коллинеарные вектора. 

6. Линейные операции над векторами и их свойства.

7. Скалярное произведение двух векторов и его свойства.

8. Понятие декартового прямоугольного базиса. Разложение вектора по базису. Свойства координат вектора.

9. Понятие коллинеарных векторов. Условие коллинеарности двух векторов.

10. Проекция вектора на ось и ее свойства. Проекции вектора на оси координат.

11. Понятие компланарных векторов. Векторное произведение. Основные свойства векторного произведения.

12. Понятие смешанного произведения трех векторов.

13. Линии первого порядка. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. 

14. Уравнение прямой, проходящей через данную точку, с данным угловым коэффициентом. 

15. Уравнение пучка прямых.

16. Уравнение прямой, проходящей через 2 данные точки. 

17. Уравнение прямой в отрезках.

18. Угол между двумя прямыми.

19. Условие параллельности и перпендикулярности прямых.

20. Расстояние от точки до прямой.

21. Линии второго порядка. Окружность и эллипс (определение, уравнение, построение).

22.  Гипербола (определение, уравнение, построение).

23. Парабола (определение, уравнение, построение).

24. Понятие поверхности. Уравнение поверхности. Уравнение плоскости, проходящей через данную точку, перпендикулярно данному вектору.

25. Частные случаи положения плоскости относительно осей координат.

26. Построение плоскости в системе координат.

27. Взаимное расположение двух плоскостей в пространстве. Условия параллельности и перпендикулярности двух плоскостей. Угол между плоскостями.

28. Что из себя представляют поверхности второго порядка? Приведите примеры поверхностей второго порядка и запишите их уравнения.

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Критерии оценки учебных достижений студентов.
Качество ответов студентов и решения задач (заданий) при сдаче  зачета оцениваются на «зачтено», «не зачтено», а при сдаче экзамена на «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
 Оценка знаний студентов проводится по следующим критериям:

 «Зачтено» ставится, если студент показывает твердые знания теории, аргументировано излагает материал и умеет решать математические задачи.
«Не зачтено» ставится, если студент в основном не знает теорию и может применять полученные знания для решения практических математических задач.
«Отлично» ставится, если студент показал полные, осознанные знания в рамках курса лекций и дополнительной литературы, умеет самостоятельно применять полученные знания и умения в заданной ситуации, логично и грамотно излагает с точки зрения требований к устной и письменной речи.

«Хорошо» ставится, если ответ удовлетворяет названным выше критериям, однако, требуется помощь преподавателя в ходе изложения знаний при ответе, в том числе и  на дополнительные вопросы.

«Удовлетворительно» ставится, если студент показал знания в пределах курса лекций, при ответе допускались неточности в формулировках и изложении основных положений курса.

«Неудовлетворительно» ставится, если при ответе допускаются существенные ошибки в знании курса лекций.
Критерии оценивания самостоятельной работы
Критерии оценки тестовых заданий:

	Оценка
	Процент выполнения заданий

	5
	80 - 100

	4
	68 - 79

	3
	51 - 67

	2
	0 - 50
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