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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
а) общекультурные компетенции (ОК):

владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-17);

способностью работать с информацией в глобальных компьютерных сетях и корпоративных информационных системах (ОК-18).
2. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
В результате изучения дисциплины студенты должны:
Знать:
· основы математического анализа;

· основы алгебры, геометрии и дискретной математики;

· основы теории дифференциальных уравнений и численных методов;

· основы теории вероятностей и математической статистики.
Уметь:

- применять математическую статистику для описания экономических моделей;

- применять математическую статистику для финансовых расчетов;

- использовать математическую статистику для прогнозирования экономического развития.
Владеть:

- навыками обработки финансовых результатов с помощью математической статистики;

- навыками использования корреляции и регрессии для обработки экспериментальных экономических кривых.
Карта фонда оценочных средств текущей аттестации по дисциплине его содержание и структура

	№
	Контролируемые модули, разделы (темы) дисциплины
	Контролируемы компетенции (или их части)

	1
	2
	3

	1. 
	1. Испытания и события. 
	ОК-17

	2. 
	2. Элементы комбинаторики. 
	ОК-18

	3. 
	3.  Операции над событиями. Теорема сложения вероятностей. 
	ОК-17, ОК-18



	4. 
	4. Следствия теорем сложения и умножения. Полная вероятность. 
	ОК-17, ОК-18



	5. 
	5. Дискретная и непрерывная случайная величина. Математические операции над случайными величинами.
	ОК-17



	6. 
	6. Закон больших чисел и его следствия. 
	ОК-17, ОК-18


3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
3.1. Комплект тестовых заданий (материалов)
1. Статистическое распределение выборки имеет вид
	
[image: image1.wmf]i

x


	2
	3
	7
	10

	
[image: image2.wmf]i

n


	4
	7
	5
	4


Тогда относительная частота варианты x1=2, равна…

Варианты ответа:

1) 0,2

2) 0,1

3) 4

4) 0,4

2. Дана выборка объёма n. Если каждый элемент выборки увеличить в 5 раз, то выборочное среднее 
[image: image3.wmf]x

…

Варианты ответа:

1) не изменится

2) увеличится в 5 раз

3) уменьшится в 5 раз

4) увеличится в 25 раз

3. Выборочное уравнение парной регрессии имеет вид 
[image: image4.wmf]x
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. Тогда выборочный коэффициент корреляции может быть равен…

Варианты ответа:

1) -2

2) 0,6

3) -0,6

4) -3

4. Событие A может наступить лишь при условии появления одного из двух совместных событий B1 и B2 , образующих полную группу событий. Известны вероятность 
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 и условные вероятности 
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. Тогда вероятность P(A) равна…

Варианты ответа:

1) 
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2) 
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3) 
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4) 
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5. Функция распределения вероятностей дискретной случайной величины X имеет вид 
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 Тогда вероятность 
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Варианты ответа:

1) 0,5

2) 0,7

3) 0,2

4) 0,3

6. Случайные события A и B, удовлетворяющие условиям P(A)=0,3,  P(B)=0,4,  P(AB)=0,2, являются…

Варианты ответа:

1) несовместимыми и зависимыми

2) совместимыми и независимыми

3) совместимыми и зависимыми

4) несовместимыми и независимыми
7. По мишени производиться четыре выстрела. Значение вероятности промаха при первом выстреле 0,5; при втором – 0,3; при третьем – 0,2; при четвёртом – 0,1.

Тогда вероятность того, что мишень не будет поражена ни разу равна…

Варианты ответа: 

1) 1,1

2) 0,003

3) 0,03

4) 0,275
3.2. Комплект контрольных работ, включающий задания (задачи) дифференцированные по вариантам

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 1

Вариант 1

1. В цехе работают 6 мужчин и 4 женщины. По табельным номерам наудачу отобраны 7 человек. Найти вероятность того, что среди отобранных лиц окажутся три женщины.

2. В первой коробке содержится 20 деталей, из них 5 нестандартных, во второй – 12 деталей, из них 3 нестандартных. Из второй коробки наугад взята деталь и переложена в первую. Найти вероятность того, что деталь, наугад извлеченная после этого из первой коробки, будет стандартной.

3. Найти вероятность того, что в 4 независимых испытаниях событие появится: а) ровно 2 раза; б) не менее 2 раз; в) не более 2 раз; г) хотя бы один раз, зная, что в каждом испытании вероятность появления события равна 0,9.

4. Заданы законы распределения независимых случайных величин Х и Y. Найти математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение случайной величины Z=2X-3Y.

	Х
	6
	8
	9
	10
	
	Y
	2
	4
	5

	p
	0,1
	0,2
	0,4
	0,3
	
	p
	0,6
	0,2
	0,2


5. Случайная величина Х задана интегральной функцией распределения F(x). Найти: 1) вероятность того, что в результате испытания Х примет значения, принадлежащие интервалу 
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; 2) плотность вероятности ((х); 3) математическое ожидание М (Х); 4) дисперсию D(X).

                                            0 при х(0,                                           

                              F(x)=     
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6. Найти выборочное уравнение прямой 
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 регрессии Y на Х по данной корреляционной таблице:


	        Х

 Y
	4
	9
	14
	19
	24
	29
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	10
	2
	3
	-
	-
	-
	-
	5

	20
	-
	7
	3
	-
	-
	-
	10

	30
	-
	-
	2
	50
	2
	-
	54

	40
	-
	-
	1
	10
	6
	-
	17

	50
	-
	-
	-
	4
	7
	3
	14
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	2
	10
	6
	64
	15
	3
	n=100


Вариант 2

1. В группе 24 студента, среди которых 8 отличников. По списку наудачу отобраны 9 студентов. Найти вероятность того, что среди отобранных студентов 5 отличников.

2. Три стрелка стреляют по цели. Вероятность попадания в цель для первого стрелка равна 0,7; для второго – 0,8; для третьего – 0,85. Найти вероятность того, что: 1) все три стрелка попадут в цель; 2) все трое промахнутся; 3) только один стрелок попадет в цель; 4) хотя бы один стрелок попадет в цель.

3. Найти вероятность того, что в 4 независимых испытаниях событие появится: а) ровно 3 раза; б) не менее 3 раз; в) не более 3 раз; г) хотя бы один раз, зная, что в каждом испытании вероятность появления события равна 0,8.

4. Заданы законы распределения независимых случайных величин Х и Y. Найти математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение случайной величины Z=2X-3Y.

	X
	12
	14
	16
	18
	
	Y
	1
	4
	9

	p
	0,3
	0,3
	0,2
	0,2
	
	p
	0,8
	0.1
	0,1


5. Случайная величина Х задана интегральной функцией распределения F(x). Найти: 1) вероятность того, что в результате испытания Х примет значения, принадлежащие интервалу 
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; 2) плотность вероятности ((х); 3) математическое ожидание М (Х); 4) дисперсию D(X).

                                            0 при х(0,                                           

                              F (x)=     
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6. Найти выборочное уравнение прямой 
[image: image20.wmf])
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 регрессии Y на Х по данной корреляционной таблице:

	        Х

 Y
	5
	10
	15
	20
	25
	30
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	45
	4
	2
	-
	-
	-
	-
	6

	55
	-
	5
	3
	-
	-
	-
	8

	65
	-
	-
	5
	45
	5
	-
	55

	75
	-
	-
	2
	8
	7
	-
	17

	85
	-
	-
	-
	4
	7
	3
	14
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	4
	7
	10
	57
	19
	3
	n=100


Вариант 3

1. Собрание, на котором присутствует 25 человек, в том числе 5 женщин, выбирает делегацию из 3 человек. Считая, что каждый из присутствующих с одинаковой вероятностью может быть избран, найти вероятность того, что в делегацию войдут 2 женщины и 1 мужчина.

2. Экзаменационный билет содержит три вопроса. Вероятность того, что студент ответит на эти вопросы, соответственно равны 0,8; 0,7 и 0,9. Найти вероятность того, что студент сдаст экзамен, если для этого достаточно ответить на любые два вопроса билета.

3. Найти вероятность того, что в 5 независимых испытаниях событие появится: а) ровно 2 раза; б) не менее 2 раз; в) не более 2 раз; г) хотя бы один раз, зная, что в каждом испытании вероятность появления события равна 0,7.

4. Заданы законы распределения независимых случайных величин Х и Y. Найти математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение случайной величины Z=2X-3Y.

	X
	2
	5
	7
	10
	
	Y
	12
	15
	18

	p
	0,2
	0,1
	0,3
	0,4
	
	p
	0,4
	0,2
	0,4


5. Случайная величина Х задана интегральной функцией распределения F(x). Найти: 1) вероятность того, что в результате испытания Х примет значения, принадлежащие интервалу 
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; 2) плотность вероятности ((х); 3) математическое ожидание М (Х); 4) дисперсию D(X).

                                            0 при х(0,                                           

                              F (x)=     
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6. Найти выборочное уравнение прямой  
[image: image25.wmf])
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 регрессии Y на Х по данной корреляционной таблице:

	        Х

 Y
	5
	10
	15
	20
	25
	30
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	11
	4
	2
	-
	-
	-
	-
	6

	21
	-
	5
	3
	-
	-
	-
	8

	31
	-
	-
	5
	45
	5
	-
	55

	41
	-
	-
	2
	8
	7
	-
	17

	51
	-
	-
	-
	4
	7
	3
	14
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	4
	7
	10
	57
	19
	3
	n=100


Вариант 4
1. Имеется два ящика, в первом из которых 5 белых и 9 красных шаров, а во втором – 4 белых и 6 красных. Из каждого ящика наугад извлекают по одному шару. Какова вероятность того, что один из них будет красным, а другой белым?

2. В первом ящике 4 белых и 8 черных шаров, во втором – 3 белых и 7 черных шаров. Из первого ящика во второй переложили один шар, а затем из второго ящика вынули наугад один шар. Определить вероятность того, что вынутый шар черный.

3. Найти вероятность того, что в 5 независимых испытаниях событие появится: а) ровно 3 раза; б) не менее 3 раз; в) не более 3 раз; г) хотя бы один раз, зная, что в каждом испытании вероятность появления события равна 0,6.

4. Заданы законы распределения независимых случайных величин Х и Y. Найти математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение случайной величины Z=2X-3Y.

	X
	11
	15
	20
	24
	
	Y
	8
	10
	12

	p
	0,1
	0,5
	0,2
	0,2
	
	p
	0,3
	0,5
	0,2


5. Случайная величина Х задана интегральной функцией распределения F(x). Найти: 1) вероятность того, что в результате испытания Х примет значения, принадлежащие интервалу 
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; 2) плотность вероятности ((х); 3) математическое ожидание М (Х); 4) дисперсию D(X).

                                            0 при х(0,                                           

                              F (x)=    
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6. Найти выборочное уравнение прямой  
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 регрессии Y на Х по данной корреляционной таблице:


	        Х

 Y
	3
	8
	13
	18
	23
	28
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	35
	3
	3
	-
	-
	-
	-
	6

	45
	-
	5
	4
	-
	-
	-
	9

	55
	-
	-
	40
	2
	8
	-
	50

	65
	-
	-
	5
	10
	6
	-
	21

	75
	-
	-
	-
	4
	7
	3
	14
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	3
	8
	49
	16
	21
	3
	n=100


Вариант 5

1. Слово «карета», составленное из букв-кубиков, рассыпано на отдельные буквы, которые затем сложены в коробке. Из коробки наугад извлекают буквы одна за другой. Какова вероятность получить при таком извлечении слово «ракета»?

2. В урне 8 белых и 4 черных шара. Случайно отбирают 3 шара, не возвращая обратно. Вычислите вероятности событий: а) все три шара белые; б) два шара белые и один черный; в) все три шара черные.

3. Найти вероятность того, что в 4 независимых испытаниях событие появится: а) ровно 3 раза; б) не менее 2 раз; в) не более 2 раз; г) хотя бы один раз, зная, что в каждом испытании вероятность появления события равна 0,4.

4. Заданы законы распределения независимых случайных величин Х и Y. Найти математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение случайной величины Z=2X-3Y.

	X
	6
	9
	12
	15
	
	Y
	5
	8
	12

	p
	0,1
	0,4
	0,3
	0,2
	
	p
	0,6
	0,1
	0,3


5. Случайная величина Х задана интегральной функцией распределения F(x). Найти: 1) вероятность того, что в результате испытания Х примет значения, принадлежащие интервалу 
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; 2) плотность вероятности ((х); 3) математическое ожидание М (Х); 4) дисперсию D(X).
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                              F (x)=     
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6. Найти выборочное уравнение прямой  
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 регрессии Y на Х по данной корреляционной таблице:

	        Х

 Y
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	
[image: image36.wmf]y

n



	5
	4
	2
	-
	-
	-
	-
	6

	10
	-
	6
	4
	-
	-
	-
	10

	15
	-
	-
	6
	45
	2
	-
	53

	20
	-
	-
	2
	8
	6
	-
	16

	25
	-
	-
	-
	4
	7
	4
	15
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	4
	8
	12
	57
	15
	4
	n=100


3.3. Вопросы к зачету

1.
Сущность и условия применимости теории вероятностей.

2.
История возникновения и развития теории вероятностей.

3.
События и их классификация.

4.
Классическое определение вероятности.

5.
Статистическое определение вероятности.

6.
Понятие комбинаторики. Правило суммы. Правило произведения.

7.
Комбинаторика. Виды комбинаций: перестановка, размещение, сочета-ние.

8.
Комбинаторика. Виды комбинаций: перестановка, размещение, сочета-ние с повторениями.

9.
Действия над событиями: сумма, произведение, разность. Свойства операций сложения и умножения событий.

10.
Теорема сложения вероятностей. Следствия из теоремы: сумма вероят-ностей событий, образующих полную группу, сумма вероятностей про-тивоположных событий.

11.
Условная вероятность.

12.
Произведение событий. Теорема умножения вероятностей.

13.
Независимые и зависимые события. Теорема умножения вероятностей для независимых событий.

14.
Независимые события. Вероятность наступления хотя бы одного из не-зависимых событий.

15.
Совместные события. Теорема сложения вероятностей совместных со-бытий. Частные случаи теоремы.

16.
Формула полной вероятности.

17.
Формула Байеса.

18.
Повторные независимые испытания. Формула Бернулли. Полигон рас-пределения вероятностей.

19.
Повторные независимые испытания. Формула Пуассона.

20.
Повторные независимые испытания. Локальная теорема Лапласа.

21.
Повторные независимые испытания. Интегральная теорема Лапласа.

22.
Понятие случайной величины. Виды случайных величин (дискретная, непрерывная).

23.
Дискретная случайная величина. Закон распределения дискретной слу-чайной величины. Способы задания закона распределения.

24.
Математические операции над случайными величинами: произведение случайной величины на постоянную величину, возведение в степень случайной величины, сумма, разность и произведение двух случайных величин.

25.
Математическое ожидание случайной дискретной величины. Свойства математического ожидания.

26.
Дисперсия случайной дискретной величины. Свойства дисперсии. Дис-персия числа появления события в независимых испытаниях. Средне квадратическое отклонение.

27.
Законы распределения дискретной случайной величины. Биноминальное распределение.

28.
Законы распределения дискретной случайной величины. Распределение Пуассона.

29.
Законы распределения дискретной случайной величины. Геометрическое распределение.

30.
Законы распределения дискретной случайной величины. Гипергеомет-рическое распределение.

31.
Функция распределения непрерывной случайной величины. Свойства этой функции. График функции распределения.

32.
Плотность вероятности непрерывной случайной величины и ее свойства. Геометрический смысл плотности вероятности.

33.
Числовые характеристики непрерывной случайной величины.

34.
Основные законы распределения непрерывной случайной величины. 

35.
Правило трех сигм.

36.
Закон больших чисел и его следствия.

37.
Неравенство Чебышева.

38.
Роль нормального распределения (центральная предельная теорема).
4.  МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Критерии оценки учебных достижений студентов. Качество ответов студентов и решения задач (заданий) оцениваются на «зачтено» и «не зачтено».

 Оценка знаний студентов проводится по следующим критериям:

 Для получения оценки «зачтено» необходимо выполнение студентами следующих видов работ: посещение лекций, активная работа на лекциях, ведение конспектов лекций; выступление с докладами, сообщениями на практических занятиях, участие в конкурсах. В итоге студент должен уметь логически излагать материал, правильно применять теоретические положения для анализа современных проблем математики.

Оценка «зачтено» ставится, если студент показывает твердые знания теории, аргументировано излагает материал и умеет решать математические задачи.
Оценка «не зачтено» ставится, если студент в основном не знает теорию и может применять полученные знания для решения практических математических задач.
Критерии оценивания самостоятельной работы
Критерии оценки тестовых заданий:

	Оценка
	Процент выполнения заданий

	5
	80 - 100

	4
	68 - 79

	3
	51 - 67

	2
	0 - 50
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